Technické udaje

a-eberle Z.

Sitovy analyzator kvality energie

a zaznamnik poruch

Model PQI-DE

¢ 4 napét'ové vstupy, 5 proudovych vstupt

¢ Sirka pasma 20 kHz

¢ méreni rozdilovych proudi RMC

LESTUNG

r

1. Pouziti

Sitovy analyzator kvality energie a zaznamnik poruch
PQI-DE pro sité nizkého, stfedniho a vysokého
napéti je zakladni slozkou systému, pomoci kterého
Ize FeSit vSechny meéfici ulohy v elektrickych sitich.
Pristroj PQI-DE mUze byt pouzit jednak jako sitovy
analyzator podle norem pro kvalitu siti jako je IEC
61000-2-2 / EN 50160, jednak ke kontrole technickych
smérnic pfipojeni jako jsou DIN VDE AR 4110 a DIN
VDE 4120 a dalsi. Diky pfistupnému otevienému
standardnimu rozhrani typu SCADA (pro centraini
fizeni a sbér dat) jako jsou Modbus RTU/TCP a dale
IEC 61850 s otevienym formatem pro sdileni dat
PQDIF podle IEEE1159-3 muze byt pfistroj paralelné
k nepfetrzittmu zdznamu méfenych hodnot po velmi
dlouhé obdobi pouZit navic jako vysoce pfesny méfici
pfevodnik vSech fyzikalné definovanych méfenych
veli€in silovych sitich.

Kromé& mozZnosti standardniho vyhodnocovani
disponuje pfistroj PQI-DE také vysokorychlostnim
zaznamnikem poruch se vzorkovaci frekvenci 40,96
kHz / 10,24 kHz a zaznamnikem efektivnich hodnot
(RMS) 10 ms. To umozriuje detailni vyhodnocovani
sitovych poruch.

Piistroj PQI-DE je vybaven patym proudovym
vstupem pro nepfetrzitou kontrolu rozdilovych proudu
(Residual Current Monitoring - RCM). Aktiva¢ni prahy
chybovych hlaseni nebo varovani Ize volné
programovat.

Moderni pfistroje pro sledovani kvality napéti pracuji
podle normy IEC 62586, ktera obsahuje Uplny popis
funkci analyzator( kvality sité. Tato norma definuje
kromé& ucelu pouziti, prostfedi elektromagnetické
kompatibility (EMC) a okrajovych podminek také
pfesné metody méfeni IEC 61000-4-30 - tfida A Ed 3,
aby byla vytvofena srovnatelna zakladna pro v§echny
uzivatele téchto pfistroju.

Ptistroj PQI-DE je podle IEC 62586 klasifikovan jako
zafizeni tfidy PQI-A-FI-H a podle toho byl piné

certifikovan externimi laboratoremi.

Pristroj PQI-DE spliuje pro 100 % parametr( pozadavky
kladené normou IEC 61000-4-30:2015 Ed 3 +A1:2021 na

méfici pfistroje tfidy A.

Parametry IEC61000-4-30 Trida
Frekvence sité A
Pfesnost méfeni napéti A
Kolisani napéti A
Poklesy nebo zvySeni napéti A
Pferuseni napéti A
Nesymetrie napajeciho napéti A
Napétové harmonické A
Napétové meziharmonické A
Napéti sitovych signald HDO A
Intervaly méfeni A
Synchronizace A
Znaceni udalosti A
Pocet vlivl rusivych signall A
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Méfici pfistroj a jeho vyvoj podléhaji z divodu
pouziti v oblasti kritické infrastruktury (KRITIS)
pfisnym bezpecnostnim pozadavkim. Vzhledem
ktomu jsou v pfistroji zabudovany aktivni
management pronajmd, Sifrované komunikacni
standardy a také management pfistupovych prav
uzivatell (URM) prostfednictvim RADIUS! Soucasti
jsou signované update firmware, security logging a
aktivni ochrana pfed utokem hrubou silou. To vse
pfispiva k bezpeénému provozu ve Vasem
prostiedi KRITIS!

2. Usporadani

PQI-DE byl vyvinut pro méfeni ve vefejnych sitich
a pro méfeni v primyslovém prostfedi az do
méfeného napéti 690 V (LL).

® Neobsahuje pohyblivé ¢asti (ventilator, pevny disk)

CAT IV

©® Uzivatel m0ze rozsifit pamétovy prostor az o 32 GB
pomoci SD karty (coz umozi roky zaznamu bez
pfipojeni k databazi)

> Rozsiteni: “IEC61000-4-7-2kHz az 9 kHz” (B1)

- méfeni frekvence napéti a proudu IEC 61000-4-7
od 2 kHz do 20 kHz.

P Rozsifeni: “Datovy format PQDIF” (F1)
- otevieny format sdileni dat podle IEEE1159-3
pomoci MMS / IEC61850 (volba P2)

2.1 Vlastnosti rozhrani kvality
energie PQI-DE

2.1.1 Technické udaje

® 5-palcovy barevny disple;

kladvesnice pro zakladni konfiguraci na zafizeni

vnitfni pamét' 1 GB (rozSifitelnd na 32 GB)

§8ifka pasma vstupniho kanalu 20 kHz (napéti a

proud)

4 napétové vstupy, pfesnost < 0,1%

4 proudové vstupy

® 5. proudovy vstup pro evidenci rozdilovych
proud(l nebo proudu centralniho zemniciho
bodu (od firmware V2.2)

® vstup pro teplotni €idla Pt100 a Pt1000

® soucasné zpracovani nasnimanych a
vypoctenych napéti a proudi

@ napétovy a proudovy oscilograf, vzorkovaci
frekvence: 40,96 kHz / 10,24 kHz

® zaznamnik poloviéniho cyklu:
frekvence sité, efektivni hodnoty (RMS) napéti
a proudd, ukazatel napéti a proudu, vzorkovaci
rychlost vykonu: ~10ms (50 Hz) / ~8,33ms (60
Hz)

® vykonna aktivace

online streamovani napéti a proudd pfi
vzorkovaci frekvenci 40,96 kHz.

IEC 61000-4-30, tfida A zpracovani
naméfenych dat

zaznamenavani poruch kvality napéti podle
DIN EN 50160; IEC61000-2-2; -2-12; -2-4.
zalohovani pro pferu$eni sité az na 2 sekundy
spektréini analyza od 2 kHz do 20 kHz, (90
frekvenénich pasem, Sitka pasma = 200 Hz)
napéti a proud(i podle IEC 61000-4-7
napétové a proudové harmonické n=2 az 50

8 digitalnich vstupl pro aktivaci zapisu poruch,
start / stop zaznamu a zaznam vnéjSich stavdl
4 reléové vystupy pro ochranné monitorovani a
hlaseni poplachu

Funkce EDGE se 32 volné nastavitelnymi
hlidanymi stavy pro kontrolu a aktivovani vSech
méFenych veli€in — vystup jako binarni hlaSeni
nebo pomoci protokolu pro fidici Ulohy na
misté!

bezplatny vyhodnocovaci software WinPQ Lite
Rozsifeni: analyza dat z jedné databaze
pomoci softwarové sady WinPQ. Trvala
paralelni komunikace s nékolika pfistroji

Komunikacni protokol

— MODBUSRTU & TCP

— |EC60870-5-104 (volba P1)
— |IEC 61850 (volba P2)
— Modbus Master (volba P3)

Protokol synchronizace Casu

— |EEE 1344 / IRIG-B000..007

— GPS (NMEA +PPS)

— DCF77

NTP
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RJ45 (10/100 Mbit)

Ethernet

USB

USB 2.0 - Type C

dvé RS232/RS485

neprepinatelné

Rozméry

DxSxV

144 x 144 x 90 mm bez svorek
144 x 150 x 110 mm v¢€. svorek

Rozmér otvoru:| 138 x 138 mm (+0,8 mm)

Hmotnost:

Hmotnost:

Napétové vstupy

1220 g

Vlastnost

Kanaly U1, U2, U3, UN/E/4
Elektricka bezpe€nost DIN EN 150 V CAT Il 300 V CAT IV SELV
61010 600 V CATIII
Reference vstupu PE PE
Impedance -> PE 2 MQ || 25pF 10 MQ || 25pF 2 MQ || 50pF
Jmenovité vstupni napéti Un 100 Vstt. 230 Vstr. 3,25V
Koncova hodnota méficiho 0...120 Vstt.L-E 0...480 Vstt. L-E 0...5 Vstt. L-E
rozsahu
PretiZitelnost, trvale 150 Vstf. 600 Vstf. 10 Vstf.
Maximalni faktor vykyvu @ Un 3 3 3
Sitka pasma ss...20 kHz
Jmenovita frekvence sité fn 50 Hz /60 Hz
Frekvenéni rozsah zakladni viny fnx15%
42,5..50..57,5 Hz
51,0..60..69,0 Hz
Presnost
Zakladni vina, efektivni hodnoty (RMS)
U1=< 150 % Un
0°C<Ta<+45°C: +0,1 % Un
-25°C<Ta<+55 °C: +0,2 % Un
Zakladni vina, faze Ui 210 % Un +0,02°
Harmonické n = 2..50, efektivni hodnoty (RMS)
Uh=1% Un +5.0% Un
Uh < 1% Un +0.05% Un
Harmonické n=2..50, faze
Un=1 % Un +0.5°
Meziharmonické n = 1..49, efekt. hodnoty (RMS)
Uh=1% Un +5.0% Un
Uih <1 % Un +0.05% Un
Frekvence sité +1 mHz
pFi 10%...200% Un

Uspofadani
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Napét'ové vstupy

Flikrmetr tfida F2
DIN EN 61000-4-15:2011
Zbytkové napéti pfi 10,2 % Un
prudkém poklesu @ 10 %..100 % Un
Trvani prudkého poklesu 120 ms
@ 10 %..100 % Un
Narast zbytkového napéti | £0,2 % Un
@ 100%..150% Un
Trvani narlstu 120 ms
@ 100%..150% Un
Trvani pferudeni 120 ms
@ 1 %..100 % Un
Nesymetrie napéti 10,15 %
@ 1%..5%namérené hodnoty
Napéti HDO (< 3 kHz) +5% naméfené hodnoty @ Us=3%..15% Un
10,15 % Un
@ Us=1%..3% Un

Proudové vstupy

Presnost

RozsiFeni co  cal VES C30 c31
Kanaly 11,12, 13, IN/4 Zakladni vina (RMS) 11>10% FRS: 11=1%...20%
g x +0,1% 2z Ih FRS:
Elektricka bezpecnost 300 V CAT Il £0,5% Z |
DIN EN 61010 11 <10% FRS:
Typ vstupu beznapétovy +0,01% z FRS | 1<1% FRS:
+ % z FR
Impedance <4mQ - - 0,005% z FRS
Zakladni vina, faze 11>10% FRS: 11=1%...20%
Jmenovity vstupni proud In |5 Agg +0,1° FRS:
Koncova hodnota 10 As 100 Asti — 0,5
mé&Ficiho rozsahu Harmonické=2..50 (RMS)
0, 0, 0,
Pretizitelnost Ih23% In +5,0% z In +10% z In
trvale 20 Astt Ih < 3% In +0,15% z In +0,3% zIn
<10s 100 Ast Harmonické=2..50, faze
s 1s 500 Astr In = 3% In +0,5° +2,0°
Tvar viny v§echny stfidavé
Maximalni faktor vk I 3 20 Meziharmonické n = 1..49,
aximéini fakdor vykyviia In (RMS) +5,0% 2 In +10% Z In
K Ih=3% In +0,15% z In +0,3% zIn
Sitka pasma 25 Hz...20 kHz Ih < 3% In
Utahovaci moment 2 Nm
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Vlastnost c40 ca4 c45
Maximaini rozsah (FSR)  |0,35 Var @ 50 Hz 0,50 Vi £56V
Vstupni impedance 1 MQ 1 MQ 1 MQ

Typ vstupu

prepinatelny symetricky/nesymetricky, napétové oddéleny!

Izolace

zakladni (SELV)

zakladni (SELV)

zakladni (SELV)

Externi senzory

Rogowskiho civka,

Rogowskiho klesté,

Hallav senzor,

beznapétova beznapétové beznapétovy
Rozdilova pretizitelnost, trval 10 Vst 15V +15V
Synchronizacéni rozsah 15V 15V 15V
Sitka pasma 25 ... 20 MHz ss ... 20 MHz ss ... 20 MHz
Presnost
Zakladni vina (RMS)
I1>10% FRS: +0,2% 2z +0,1% 2zl +0,1%zhh

l1<10% FRS:

+0,02% z FRS

+0,01% z FRS

+0,01% z FRS

Zakladni vina, faze

[1210% FRS: +0,2° +0,1° +0,1°
Harmonické=2..50 (RMS)
Ih=1% FSR £50%z In +50%zIn £5,0% z In

Ih< 1% FSR

+0,05% z FSR

+0,05% z FSR

+0,05% z FSR

Harmonické=2..50, faze

Ih2 1% FSR +1,0° +0,5° +0,5°
Meziharmonické n = 1..49,

(RMS)

lin= 1% FSR +5,0% z In +5,0% z In +5,0% z In

lin < 1% FSR +0,05% z FSR +0,05% z FSR +0,05% z FSR

Uspofadani
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Elektrické napajeni

Vlastnost

Stf. jmenovity rozsah | 100...240 V | - -

Stf. provozni rozsah | 90...264V |- -

Ss jmenovity rozsah | 110...320V [24..60V |48...138V

Ss provozni rozsah | 100...350V |18...75V [40...160V

Odebrany vykon <10W <10W <10W
<20 VA

Frekvence jmenovity | 50...60 Hz SS SS

rozsah

Frekvence provozni | 40...70 Hz Ss SS

rozsah

Charakteristika vnéjsi| 6 A 6A 6A

pojistky B B B

Zasobnik energie 2s 2s 2s

Ukladani naméfenych dat

Vnitini pamét

1024 MB

Binarni vystupy (BO)
4 binarni vystupy

3x spinaci
1x pfepinaci

Specifikace kontaktd
(EN60947-4-1, -5-1) :
Konfigurace

Jmenovité napéti

3x SPDT (single
pole single throw)
1x SPDT (single
pole double throw)
250 Vst

Jmenovity proud 6 A

Jmenovité zatizeni AC1 | 1500 VA
Jmenovité zatizeni

AC15, 230 Vstf. 300 VA

Vykon pferuseni DC1,

30/110/220 V 6/0,2/0,12 A
Pocet spinacich = 60-108 elektricky
operaci AC1

Elektricka izolace

Izolovano od vSech
vnitfnich potenciall

Elektricka bezpe€nost
DIN EN 61010

300V

Pamétova karta SD

1 GByte az 32 GByte

Binarni vstupy (BI)

Vlastnost

4 binarni vystupy | 0V...250 Vst /Vss | 10 V...48 Vss
rozsah

vysoka urovefi H >35V >10V

nizka uroven L <20V < 5V
frekvence signalu | ss ... 70 Hz ss ... 70 Hz
vstupni odpor > 100 kQ 6,8 kQ

elektricka izolace

optokopler, elektricky zemnény

Vstup rozdilovych proudd (RCM) od firmware V2.2

Jmenovity vstupni proud In | 30 mA
Impedance 40
Kapacita pretizeni 5A(5s)
Rozlieni 24 bit ADC
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Vstup snimace teploty Pt100 / Pt 1000 / KTY (od firmware V2.2)

Zpusob zapojeni méfici Cidlo | 2-vodicové
(softwarové pfepinani) 3-vodicové
4-vodiové
Obnovovaci frekvence 1s/1Hz
Rozliseni 15 bit
Zatizeni 1,9 kQ
Pfesnost 0,05 % FSR

Elektromagneticka kompatibilita

Imunita — IEC 61000-6-5, okoli H
Emise  — CISPR22 (EN 55022), tfida A

Elektricka bezpecnost
= |EC 61010-1
— |EC 61010-2-030
T¥ida ochrany
Stupen znedisténi

Prepétova kategorie moznosti sitového napajeni:

H1l 300 V/CATII
H2 150 V/CATII
Kategorie méfeni 300 V/CATIV
600 V/CATII
Vyska <2000m
Stupen kryti IP IP54 (v zabudovaném stavu)

Parametry prostredi Skladovani a doprava Provoz
Teplota prostiedi: IEC 60721-3-1/ 1K5 IEC 61010
mezni provozni rozsah -40...+70°C "25...+45 :C H1
IEC 60721-3-2 / 2K4 -25...+50 °C H2/H3
-40 ... +70 °C
Teplota prostredi: IEC DIN EN 61010
jmenovity provozni rozsah -25...+45°C H1

-25...+50°C H2/H3

Relativni vihkost: 24 hodinovy 5..95% 5...95%
primér
Bez vyskytu kondenzace nebo ledu

Slunecéni zareni 700 W/m2

Vibrace, otfesy pudy IEC 60721-3-1/ 1M1 IEC 60721-3-3/ 3M1
IEC 60721-3-2 / 2M1

Usporadani strana 7
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PFistroj PQI-DE odpovida podle IEC 61557-12 typu PMD-Typ lll tfidy PMD-SD podle tabulky 2 (nepfimé
méfeni proudu, pfimé méfeni napéti) pro nizka napéti nebo tfidé PMD SS (nepfimé méfeni proudu, nepiimé
méfeni napéti) v klimatické kategorii K55.

Diky tomu je mozné nasledujici oznacovani méficiho pfistroje podle IEC 61557-12;

PMD SD /K55/0.2
PMD SS/K55/0.2

Tim jsou dany nasledujici hodnoty pFfesnosti:

Mérena veli¢ina C40/C44/ C30@5A s proud. S proud.
C45 klestémi klestémi

tridy 0,5 tridy 1

Energie 0.2 0.2 <1 <2

Cinny vykon 0.2 0.2 <1 <2

Jalova energie <2 <2 <2 2

Jalovy vykon <1 <1 1 <2

Zdanliva energie 0.2 0.2 <1 <2

Zdanlivy vykon 0.2 0.2 <1 <2

Frekvence <0.02

Fazovy proud 0.1 0.1 <1 <2

Mé&feny IN <0.2 <0.2 <1 <2

Vypocitany IN 0.1 0.1 <1 <2

Napéti 0.1

Uginik <05 <05 <1 <2

Flikr 5

Poklesy a zvySeni napéti <0.5

Preruseni napéti 0.5

Nesymetrie napéti 0.2

Napétové harmonické 1

Napétové zkresleni 1

Proudova nesymetrie 0.2 0.2 <1

Proudové 1 1 2

THDI 1 1 1 1
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2.1.2 Mechanické usporadani

PQI-DE se pouziva jako vestavny pfistroj ovladacich panelt a v zabudovaném stavu splfiuje stupefi ochrany
IP54. VSechna pfipojeni jsou pfistupna pfes svorky Phoenix. S vyjimkou proudovych vstupl jsou pfipojeni
provedena narazecimi svorkami.

Pro komunikaci je k dispozici rozhrani TCP/IP (RJ 45 - pfipojeni LAN) a dale rozhrani USB (konektor typu C).
Pameét pfistrojem muze byt dodate¢né k vnitfni paméti s kapacitou 1 GB rozSifena externi pamétovou kartou o
dalSich 32 GB. Naméfena data mohou byt prostfednictvim pamétové karty jednoduse nactena z pfistroje a
pfedana vyhodnocovacimu pocitadi.

Vstup rozdilovych

Pfipojeni sit¢ proudd RCM

8 binarnich vstupu

@ ©@ @ © © @ @

4 proudové vstupy

Pristroj PQI-DE — zadni pohled

Pristroj PQI-DE — boc¢ni pohled levy

Usporadani strana 9
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2.1.3 Oznaceni svorek pristroje PQI-DE
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Oznaceni Funkce Priirez Odizo Upinaci
mm? lovani moment
vmm Nm
N L (+) 11 [0,2-2,5 10 |0,5-0,6
X1 Pomocné napéti Un L() 12 0225 10 [050.6
X1 Vztazny potencial (zemé) GND E 13 | ocko M4 - 10,5-0,6
BICOM | - 21 10 |0,5-0,6
BlI1 + 22 10 |0,5-0,6
BI2 + 23 | pevny: 10 |0,5-0,6
BI3 + 24 |0,2-15 10 |0,5-0,6
X2 Binarni vstupy Bl4 + 25 ) 10 |0,5-0,6
BI5 + 26 | ohebny: 10 [0,5-0,6
BI6 + 27 |02-25 10 [0,5-0,6
BI7 + 28 10 |0,5-0,6
BI8 + 29 10 |0,5-0,6
Fazové napéti L1 (stf.) U1 L1 31 10 |0,5-0,6
X3 Fazové napéti L2 (stf.) U2 L2 32 10 |0,5-0,6
Fazové napéti L3 (st.) Us L3 33 0.2-2,5 10 |0,5-0,6
Napéti v nulovém bodé (stf.) Ua N 34 10 |0,5-0,6
RTDOUT+ 41 10 |0,5-0,6
teplotni vstup RTDIN+ 42 i 10 |0,5-0,6
X4 | pt100 / PLO0O/ KTY T RTDIN- 23 | 01405 m5 70506
RTOUT- 44 10 |0,5-0,6
R1 Spinaci 51 10 |0,5-0,6
Rozpinaci 52 ) 10 |0,5-0,6
Pol 53 | Pevny. 10 |0,5-0,6
R2 Spinaci (+) 54 | 0215 10 |0,5-06
X5 Reléovy vystup PéI’ () ’ 55 ohebny: 10 |0,5-0,6
R3 Spinaci (+) 56 |0,2-25 10 |0,5-0,6
Pol (-) 57 10 |0,5-0,6
R4 Spinaci (+) 58 10 |0,5-0,6
Pol (-) 59 10 |0,5-0,6
. S1(K) 61
Fazovy proud L1 11 s2()) 62 0,5-0,6
Fazovy proud L2 12 S1(K) 63 0,5-0,6
s2(L) 64
X6 51 o5 154
Fazovy proud L3 13 s2) 66 0,5-0,6
i . S1(K) 67
Nulovy vodi€¢ / souctovy proud 14 s2()) 68 0,5-0,6
+ 91 gez‘ﬂyé 10 |0,5-0,6
X9 Vstup rozdilovych proudll RCM 15 o’heb’n .
- 92 Y| 10 0506
0,2-2,5
Usporadani strana 11
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2.1.4 Rozméry

144

1

vl

Celni pohled PQI-DE

138" L min. 40
Panel cut-out
Vyrez na ovladacim panelu pro PQI-DE Pravy pohled na PQI-DE

Maximalni tloustka ovladaciho panelu pro umisténi pfistroje PQI-DE ¢ini 8 mm.
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2.1.5 Barevny displej

Pétipalcovy barevny displej pfistroje informuje o spravném zapojeni méficich kabell a méficich pfevodnikd a
zobrazuje online data napéti, proudu, celkové harmonické zkresleni (THD), vy38ich harmonickych do 9 kHz
hodnoty vykonu a energie. Funkce plovouciho okna informuje o maximalnim proudu posledniho dne,
posledniho tydne, posledniho mésice a celého obdobi od posledniho resetu maximalni hodnoty.

Na displeji pfistroje se zobrazuje po¢et nastalych udalosti PQ a zaznamy oscilografu a chybového zapisniku
efektivnich hodnot za posledni den, posledni tyden a posledni mésic.

Harmonische | 22
™ L2 ™L3
(Al

Harmonische U (22
™ L2 ML3 ON
" [%] 0.018 0.022 0.018

I3 N/Z
0.053 0.052

L1 ) L3 Total
2.328 3.651 1.430 7.376
Ep, Eq
N L2 L3 Total
0.000 0.000 0.000 0.000

Imax

Uvedeni pfistroje PQI-DE do provozu a nastaveni parametri se provadi velmi intuitivné pomoci klavesnice a
displeje pfistroje nebo pomoci software WinPQ Lite.
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2.2 Meéfeni / funkce

Pristroj PQI-DE — automaticka detekce udalosti a normy mérfeni:

EN50160:2021 / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 / IEC61000-2-4 (tfida 1; 2; 3) / NRS048 / IEEE519 / IEC61000-4-30
tfida A Ed 3/ IEC 61000-4-7 / IEC61000-4-15 / IEEE1159-3

Trvaly zaznam:
Pro trvaly zaznam je k dispozici pét pevnych a dva variabilni ¢asové intervaly méfeni:

10/12 T (200ms), 1 sek., n*sek, 150/180 T (3 sek.), n*min, 10 min, 2 hod.

éasovy interval napéti ' 10/ ' 150/ 10
12T 180T min

PQDIF v
Frekvence sité v 4

Extrémy, standardni odchylka frekvence sité (10s)
Efektivni hodnota RMS (IEC61000-4-30) v v
Extrémy, standardni odchylka hodnot T/2
Prudky pokles [%], pfepéti [%] (IEC61000-4-30) v v
Harmonické podskupiny n= 0..50 (IEC61000-4-7) v v

Maximalni hodnoty 10/12 T harmonickych podskupin n
=2.50

Meziharmonické podskupiny n=0...49
(IEC61000-4-7)

Celkovy faktor zkresleni (THDS) (IEC61000-4-7)
Casteéné vazené harmonické zkresleni (PWHD)

SNIENIENIEN RN IR N

\
<
<
<

Nesymetrie, negativni/pozitivni sekvence, znak sekvence

Nesymetrie, nulova/pozitivni sekvence

Ukazatel pozitivni, negativni, nulové sekvence

A ERNERNERNARNERN
N ERNERNARNARN AR
A ERNERNERNARNERN
N ERNERNARNERN AR
N ERNERNERNERNERN

Fazovy uhel (zakladni vina)

Flikr (IEC61000-4-15)

Okamzita hodnota flikru (IEC61000-4-15)
HDO napéti [%] (IEC61000-4-30)

Fazovy Uhel (prGichody nulou) harmonickych fazového | v
napéti n=2..50 az po zakladni vinu referenéniho napéti

NIV IRNIRN RN

A IRNERNERNERNERV ARV RN

AN

\
<\

N
AN

Frekvenéni pasma 1..90 , 2 kHz..20 kHz, efektivni VoYY VoY
hodnota RMS (IEC61000-4-7)
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“Casovy interval proudu 150/180T
PQDIF
Efektivni hodnoty RMS v v v v v v |V
Extrémy hodnot T/2 v
Harmonické podskupiny n= 0..50 (IEC61000-4-7) 2 2
Maximalni hodnoty 10/12 T harmonickych podskupin n = v
2..50
Meziharmonické podskupiny n=0..49 (IEC61000-4-7) v v v |V
Celkovy faktor zkresleni (THD) (IEC61000-4-7) 2 VoY oY oYY
Celkové poZadované zkresleni (TDD) (IEEE519) VoV vV
Harmonicka celkového proudu v v v v oY oYY
Caste¢né vazené harmonické zkresleni (PWHD) vV VoYY oYY
Véazené liché harmonické proudy (PHC) VoY 2 R A R R
Faktory K v v v v v v v
Nesymetrie, negativni/pozitivni sekvence, znak sekvence vV v v oY v Y
Nesymetrie, nulova/pozitivni sekvence v v v v oY oYY
Ukazatel pozitivni, negativni, nulové sekvence vV v vy
Fazovy uhel (zakladni vina) v v v v v v v
Fazovy ahel (prichody nulou) harmonickych proudd n=2..50az | ¥ | A
po zakladni vinu referenéniho napéti
Frekvenéni pasma 1..90, 2 kHz..20 kHz, efektivni v v v v |V
hodnota RMS (IEC61000-4-7)

Casovy interval energie

PQDIF
Cinna energie, faze

Cinna energie, celkem

Exportovana ¢inna energie, faze

Exportovana ¢inna energie, celkem

Importovana ¢inna energie, faze

Importovana ¢inna energie, celkem

(Induktivni) jalovéa energie, faze

(Induktivni) jalova energie, celkem

Exportovana (induktivni) jalova energie, faze

Exportovana (induktivni) jalova energie, celkem

Importovand (induktivni) jalova energie, faze

Importovana (induktivni) jalova energie, celkem
Celkové zdanlivé energie, faze a celkem

Vydavana zdanlivé energie, faze a celkem

Vztazné zdanlivé energie, faze a celkem

SN IR ERNIENIEN N RN RN RN IRV EEN AR NN RN RN
NIRNIRNIENIENIENIENIENIENIENIENERNERNEIRNERNERN X == &
IR ERN NN IEN N RN RN RN IRV IR N RN RN RN IR
SN ERNERN NN IEN N RN RN IRN IRV RN RN AN RN IR
SNEENEENEEN AN ERN BN BN BN BN BN RN IR VIRV IR RN

Zkreslené zdanlivé energie, faze a celkem
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Casovy interval vykonu

PQDIF
Cinny vykon, faze

2
i ]
v v
v v v v
v v v v

Cinny vykon, celkem

Cinny vykon, extrémy

Jalovy vykon, faze

Jalovy vykon, celkem

Jalovy vykon, extrémy

Zdanlivy vykon, faze

Zdanlivy vykon, celkem

Cinny vykon zakladni viny, faze

Cinny vykon z&kladni viny, celkem

Jalovy vykon zakladni viny

Jalovy vykon zakladni viny (posuv), celkem

Zdanlivy vykon zakladni viny, faze

Fazovy Uhel zdanlivého vykonu zakladni viny, faze

Zdanlivy vykon zakladni viny, celkem

Fazovy uhel zdanlivého vykonu z&kladni viny, celkem

Zkresleni jalového vykonu, faze

Zkresleni jalového vykonu, celkem

Faktory ¢inného vykonu, faze, celkem

Faktory jalového vykonu, faze, celkem

COS¢ + znak, faze, celkem

SINg¢ + znak, faze, celkem

COSo + znak zkresleni jalového vykonu, faze, celkem

ANEERNEERNEERN EERN EERN BN BN AN BN RN RN RN RN RN BN BN

Kapacitni, induktivni faktor posuvu COSe¢ (-1..0..+1)

tane (L+),faze, celkem odebrana induktivni jalova energie

tanoe (C-),faze, celkem vydana kapacitni jalova energie

tane (L-),faze, celkem vydana induktivni jalova energie

SRRV ERNERN EENERVEEN BEVERN ERNEEN ERNERN BRNEEN ERN AN EEN EEN ARV RN BRNEEN EEV AN ERN RN

AN ENEEN RN EEN RN NN ISR B YRR BN RN RN RN AN BN BN RN BEN RN
AN EENEEN RN EEN RN NN BN B YRR AN BN RN RN AN BN EEN RN EEN RN
SN IENEEN RN EEN RN RN RN EENERN EEN RN RN BN ARV EEN AN BN EEN RN BEN RN

tane (C+),faze, celkem odebrana kapacitni jalova energie

Aktivovany interval, stfedni €inny vykon, faze

Aktivovany interval, stfedni Cinny vykon, celkem

Aktivovany interval, stfedni jalovy vykon, faze

Aktivovany interval, stfedni jalovy vykon, celkem
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10/ | 150/ 10 2h

Casové intervaly teploty a RCM

Teplota v v v
Rozdilovy proud RCM v v v
Chybovy proud FCM v v v

v v v

Svodové konduktance a kapacity

2.3 Oscilograf:

Vzorkovaci frekvence: 40,96 kHz / 10,24 kHz / 1,024 kHz
Maximalni délka zaznamu: 4 s (40,96 kHz) / 16 s (10,24 kHz) / 160 s (1,024 kHz)

PoCet
3 vodiCovy systém
Napéti mezi fazi a zemnim vodi¢em

Zbytkové napéti

' 4vodi€ovy systém
Napéti mezi fazi a nulovym vodi€em
Napéti mezi nulovym a zemnim vodiem

Sdruzené napéti
Fazové proudy
| Proud nulového vodice

Celkovy proud

20181221 153335052054

N l ."l H: * ”*y ”
Wb WY

Lt L d L i
i ‘ "‘i “h ?‘4 | y" | . | N M l }\I vl \
¥ “‘ ( "-(ﬂﬂllb “.\’ )‘I']" Aﬁj '; 'A lﬁ }\” : Uf ‘JV' w II“!'N MH“{

153334950 153335000

153334850
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2.4 Zaznamnik polovicniho cyklu:

Vzorkovaci rychlost: ~10 ms (50 Hz) nebo ~8,333 ms (60 Hz)
Maximalni délka zaznamu: 6 min (50 Hz) nebo 5 min (60 Hz)

Frekvence sité

Napéti, efektivni hodnota RMS
Proudy, efektivni hodnota RMS
Cinny vykon, faze

Jalovy vykon, faze

Cinny vykon, celkem

Jalovy vykon zakladni viny celkem

Fazovy uhel zdanlivého vykonu z&kladni viny, celkem

Fazovy uhel napéti (zakladni vina)

Fazovy uhel proudu (zakladni vina)

Ukazatel napéti pozitivni, negativni a nulové sekvence

Ukazatel proudu pozitivni, negativni a nulové sekvence

2018-08.01 060010425463 997 sec 2015.06-01 050020395971

AR
114 \1 H 111 ‘ Il

I i i ‘: i

B8 % 318§ §§

gt "
- “\)l'ol‘nllmmllﬁl n.’M i}'||)l|\lw{\|im\u. e ',j,lw ‘I‘I\I“w“ i

Il il
"L“‘ il H“u,u‘ il
| i/ ‘\‘\, \

| UL L L 1Y
| “w“ “ A il

70000 ver
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2.5 Aktivace:

Aktivace
Efektivni hodnota RMS fazovych napéti (T/2)

Efektivni hodnota RMS sdruzeného napéti (T/2)

Efektivni hodnota RMS napéti zbytkového / napéti mezi
nulovym a zemnim vodi¢em (T/2)

Napéti pozitivni sekvence (T/2)

Napéti negativni sekvence (T/2)

Napéti nulové sekvence (T/2)

Fazové napéti faze (T/2)

Tvar viny fazového napéti (aktivace obalové kFivky)

Tvar viny sdruzeného napéti (aktivace obalové kfivky)

Tvar viny zbytkového napéti / napéti mezi nulovym
a zemnim vodi¢em (aktivace obalové kfivky)

+/- prahova hodnota

Efektivni hodnota RMS, fazové proudy (T/2)

Efektivni hodnota RMS (Celkem-/proud nulového vodice (T/2)

Frekvence sité (T/2)

Binarni vstupy (odrazeneé)

nab

€zna, sestupna hrana

Povel

externi

2.6 Udalosti PQ:

Pocet spusténi
Prudky pokles napéti (T/2)

Narust napéti (T/2)

Preruseni napéti (T/2)

Rychla zména napéti (T/2)

Filtr klouzavého praméru
Stfedni +/- prahova hodnota

Zména napéti (10 min)

v

v

Nesymetrie napéti (10 min)

Sitové HDO napéti (150/180 T)

Napétové harmonické (10 min)

Celkové zkresleni napéti (THD) (10 min)

Kratkodobé kolisani napéti PST (10 min)

Dlouhodobé kolisani napéti PLT (10 min)

NV RN

Frekvence sité (10 s)

Usporadani
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2.7 Online reZim pro primé odecitani:

Méreni / funkce
Oscilograf

Fazovy diagram

Harmonické napéti a proudu n=2..50

Meziharmonické napéti a proudu n=0..49

Harmonické napéti a proudu 2-9 kHz

Frekvencni spektra napéti a proudu do 20 kHz

Online streamovani vSech datovych tfid a vdech naméfenych hodnot

Harmanic 2.8 kHz UPE [2012 10 17 022000 _ 2018 1024 08.10:00]

2017-03-27 113804167236 199ms 2017-03-27 113804367211

TEW

2598V/14A

L

12=0.3 A ¢-106°

U3E=232V <210° U2E=230,8 V <-30°

T

— i i == i =Y i

Online-Spektrum [2017-03-27 11:39:41]

; v
spannulNap&tove harmenicke LE [2017:03:27.11:41:06 = 1970:01-01 00:00:00]

8%

abedlanlil " L ALU‘ 6%

4%

2%

] Y TR Al I I I

|50 ) ) 0 Y G ) VY 0 O o o e e o e e e e e e 0 e B o B
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
T

Harmenic 2.9 kHz UPE [2018-10-17 08:30:00 - 2015-10-24 08:10:00]
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3. Udaje pro objednani ptistroje PQI-DE

Pro stanoveni podrobnosti objednavky plati nasledujici:
©® Lze vybrat pouze jeden z identifikatorl se stejnym velkym pismenem.

Vlastnost Identifikator

Analyzéator kvality energie a zaznamnik poruch PQI-DE
©® 4 méfici transformatory napéti, 4 méfici transformatory proudu
® podle DIN EN-50160 a IEC 61000-4-30 (tfida A Ed. 3)
©® 8digitalnich vstupd
® 4 reléové vystupy
® software WinPQ lite pro pfistroje PQI-DA smart a PQI-DE

Napajeci napéti (pracovni rozsah)

® stf. 90 V..110 V..264 V nebo ss 108 V..220 V..350 V H1

® ss18V.60V..70V H2

® ss40V..160V H3
Jmenovita hodnota vstupniho napéti

® 100V 2MQ || 25 pF (150 V CAT Il) El

® 100V /400V/690V 10 MQ (CAT IV 300 V) E2

® 3,25V 2MQ || 50 pF pro méfici pfevodniky nizkého signalu E3

podle IEC 61869-11 (SELV)
Proudové vstupy

® 4 proudové vstupy pro méfici transformatory 1 A/5 A (méfici rozsah max. 10 A) | c30

® 4 proudové vstupy pro ochranné ménice 1 A/5 A (méfici rozsah max. 100 A) C31

® 4 proudové vstupy pro Rogowského klesté (vstup 350 mV) C40

® 4 stf. proudové vstupy pro proudové klesté (pfevodnik 0,5 V stf.) Ca4

® 4 ss proudové vstupy pro proudové klesté (pfevodnik 5V ss) C45
Binarni vstupy

©® 8 programovatelnych binarnich vstup (st./ss 48..250 V) M1

® 8 programovatelnych binarnich vstupt (ss 10..48 V) M2
Moznosti IEC61000-4-7 (vzorkovaci frekvence 40,96 kHz)

® vzorkovaci frekvence 10,24 kHz; bez méfeni 2 kHz az 20 kHz BO

® Méfeni frekvence napéti a proudu od 2 kHz do 20 kHz podle IEC 61000-4-7,

oscilograf se vzorkovaci frekvenci 40,96 kHz Bl
Moznosti komunika&niho protokolu
® Modbus RTU & TCP PO
® [EC 60870-5-104 (RJ45) P1
® |EC61850 (RJ45) P2
® Modbus Master pro I-sense méfeni a zaznam odchoziho proudu P3
Moznosti RCM
® bez méfeni rozdilovych proudd RCM (5. proudovy méfici vstup) DO
® méfeni rozdilovych proudd RCM (5. proudovy méfici vstup), od D1
firmware v2.2
MoZnosti datového formatu
® bez funkce exportu PQDIF podle IEEE1159-3 FO
® s funkei exportu PQDIF podle IEEE1159-3 F1

datové okno pfes charakteristickou funkci P2 - IEC61850 / MMS
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Navod k obsluze

® némcdina Gl
® anglictina G2

3.1 Opce PQI-DE

Software WinPQ lite
pro parametrizaci PQI-DE a pro odecty dat méfeni PQI-DE a online data jako licence
pro jednoho uzivatele - bezplatné
RozSifeni WinPQ lite 900.9287
Pro kalibraci pfistroje PQI-DA smart a vypracovani pfislusné zkusebni zpravy
Software WinPQ WinPQ
Pro parametrizaci, archivaci a vyhodnoceni dat naméfenych pfistroji PQI-D, PQI-DA, PQI-DA
smart a PQI-DE s nasledujicimi zakladnimi funkcemi:
® 32-bitové / 64-bitové programové rozhrani Windows
® Databdaze pro ukladani namérenych pro kazdy métici bod, pfistup k datiim
ptes sit TCP/IP
® MoiZnost vizualizace pro vSsechny mérené veliciny, které Ize vyvolat z PQI-D,
PQI-DA, PQI-DA smart a PQI-DE jako funkce Casu a jako statistickou velicinu
® Automatické reportovani zprav podle EN50160 ; IEC61000-2-2 / 2-4; IEEE519
® Automatické funkce exportu (Comtrade, PQDif (IEEE1159-3), ASCII, PDF) a
odesilani zaznamu o poruchach
® vcené je zahrnuta licence dal$iho pracovisté pro uZivatele Windows
Licence
® jako individudlni licence pro 2 méfici pfistroje PQ (PQI-D, PQI-DA, PQI-DA LO
smart, PQI-DE)
® jako individudlni licence pro 2 a7 10 méFicich pfistroji PQ (PQI-D, PQI-DA, L1
PQI-DA smart, PQI-DE)
® jako individualni licence pro > 10 méf¥icich pfistroji PQ (PQI-D, PQI-DA, PQI- L2
DA smart, PQl- DE)
® jako individualnilicence pro > 100 méficich pfistroja PQ (PQI-D(A), PQI-DA L3
smart, PQI-DE)
Navod k obsluze
® némcina Al
® anglictina A2
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PrisluSenstvi PQI-DE Identifikator
Externi pamét’ova karta SD; 4 GByte, prlimyslovy standard 900.9099.4
Radiové hodiny DFC 77 111.9024.01
Radiové hodiny GPS — GPS pfijimac Navilog-smart - RS485; lista DIN 111.7083
Pfijima¢ GPS, pfevodnik GPS, 5m pfipojovaci vedeni, uhelnikovy drzak

Napajeci zdroj pro radiové hodiny GPS - lista DIN, 88-264 Vstf. /24 V, 10 W 111.7079

Montazni ram 19“ — 6 HE — hlinik, eloxovany, rozméry: § x v: 483 x 267

® sjednim vyfezem (138 x 138 mm) pro jeden p¥istroj PQI-DE 564.0144.01
® sedvémivyrezy (138 x 138 mm) pro dva pfistroje PQI-DE 564.0144.02
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